
BIOLOGY
PART - B

1. ŒVkðŒ :-

   1

yuf s r…Œ]fku»k{ktÚke sLÞwyku™wt 
r™{kýo fu Œu{™k r™{kýo ð„h 
™Úke ‚tŒrŒ™wt r™{kýo …k{ðk™e 
r¢Þk™u yr÷t„e «s™™ fnu Au. 

1

ƒu rðÁî òrŒyku™k 
r…Œ]yku™k sLÞwyku™k skuzký 
îkhk ™ðe ‚tŒrŒ r™{kýo …k{u 
Œu™u rt÷„e «s™™ fnu Au. 

y r÷ t„e «s™™  r÷ t„ e «s™™ 

2. - WËTrðfk‚eÞ Sðrð¿kk™yu Sð™ MðY…ku™k …]Úðe W…h™k
RrŒnk‚™ku yÇÞk‚ Au.
- ÷k¾ku ð»kkuoÚke …]Úðe W…h ð™M…rŒyku y™u «kýeyku{kt ÚkŒkt
VuhVkhku ‚{sðk {kxu Sð™e Wí…r¥k ‚tË¼uo ‚{s fu¤ðð¤¤
sYhe Au. yux÷u fu …]Úðe Œkh y™u Auf yðÞt ƒúÓ{ktz™ku
WËTrðfk‚.
- yk „kÚkk …]Úðe™k WËTrðfk‚™k ‚tË¼o{kt y™u ƒúÓ{ktz™kt
WËrðfk‚™e …]c ƒqr{™e ‚kÚku Sð™™e Wí…rŒ y™ uSð™ -
MðY…ku yÚkðk siðrðrðÄŒk™k WËTrðfk‚™e Au.

                    yÚkðk
2. - LAB - Lactic  Acid Bacteria.

- ƒufxkuƒur‚÷‚ su™u yk…ýu ÷urfxf yur‚z ƒufxuheÞk Œhefu
yku¤¾eÞu Aeyu.
- Œuyku ËwÄ{kt ð]rî …k{u Au, y™u Œu™u Ënet{kt …rhðrŒoŒ fhu
Au.
- ð]rî Ëhr{Þk™, LAB yuB÷ku ‚suo Au. su ËwÄ™u s{kðu Au
y™u ËwÄ{kt hnu÷ «kuxe™™wt yktrþf …k[™ fhu Au.
- yk…ýk sXh{kt …ý ‚qû{Sðku îkhk ÚkŒk hk u„ku™u
yxfkððk{kt LAB yuf ÷k¼ËkÞe ¼qr{fk ¼sðu Au.

3. - Ëhuf þw¢kuWí…kËf ™r÷fkyku Œu™e ytËh™e, ƒksw …h ƒu
«fkh™k fku»k Ähkðu Au, su{k™kt yuf ‚hxku÷e fku»kku nkuÞ Au.
- ‚hxku÷e sku»kkuyu s™™fku»kku™u …ku»ký …qÁt …kzðk{kt {ËË
fhu Au.
- Vkur÷f÷ rMxBÞw÷urxt„ ytŒ:Mºkkð ‚hxku÷e fku»kku W…h fkÞo
fhu Au y™u þw¢fkÞktŒhý™e «r¢Þk{kt {ËË fhŒk fux÷ktf
fkhfku™k Mºkkð™u W¥kusu Au.

4. - sirðf …îrŒyku™k W…Þku„ îkhk ð™M…rŒ hku„ku y™u W…Mðe
stŒw™wt r™Þtºký fhŒk kSðku suðk fu ƒufxuheÞk ðkRh‚, Vw„
y™u fexfku™u sið r™Þtºký fkhfku fnu Au.
- ‚wû{Sðe si-r™Þtºký fkhfku{kt ƒur‚÷‚, ÞwrhrLs™urL‚‚
ƒufxuheÞk™ku W…Þku„ …Œtr„Þk™e RÞ¤™k r™Þtºký {kxu
fhðk{kt ykðu Au.
- ƒfw÷ku ðkRh‚ fexfku y™u yLÞ ‚trÄ…kËeyku{kt hku„ ‚suo
Au.
- xÙkÞfkuz{ko Vw„™ku W…Þku„ hkur„c …kf™e ‚khðkh{kt fhðk{kt
ykðu Au.
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Asexual reproduction Sexual reproduction 
Uniparental Biparental (Generally) 
Gametes formation and fusion absent Present 

2.

OR

2.

3.

4.



 5.

1
fkuR yuf ÷ûký {kxu ƒt™u 
ðifrÕ…f fkhf ‚{k™ nkuÞ Au. 
WËk yÚkðk

1
fkuR yuf ÷ûký {kxu ƒt™u ðifrÕ…f 
fkhf y‚k{™ nkuÞ Au. WËk

2
‚{Þwø{e rMÚkrŒ{kt s™e™ 
«fkh «¼kðe fu «åAL™ nkuR 
þfu. 

2
rð»k{Þwø{e rMÚkrŒ{kt s™e™ «fkh 
«¼kðe yÚkðk y…qýo «¼kðe 
nkuR …htŒw «åAL™ ™ nkuÞ. 

3
yuf s «fkh™k sLÞw Wí…L™ 
ÚkkÞ Au. WËk  yÚkðk

3
ƒu «fkh™k sLÞw Wí…L™ ÚkkÞ Au. 
WËk y™u

‚{Þwø{e rMÚkrŒ  rð»k{Þwø{e rMÚkrŒ 

6. s™e™ ‚tfuŒ™e ÷kûkrýfŒk :-

- s{e™ ‚tfuŒ rºkytfe Au Œu …ife 6 ‚tfuŒku yur{™kuyur‚zT‚
{kxu ‚tfuŒ™ fhu Au y™u 3 ‚tfuŒku fkuR yur{™kuyur‚z™wt ‚tfuŒ™
fhŒk ™Úke.

- yuf s yur{™kuyur‚z yuf fhŒkt ðÄkhu ‚tfuŒku îkhk r™rùŒ
ÚkR þfu Au ykðk ‚tfuŒku™u yð™Œ ‚tfuŒku fnu Au.

- ‚tfuŒ m RNA …h ‚ŒŒ ðt[kÞ Au, Œu ðå[u rðhk{ nkuŒku

™Úke.

- s™e™ ‚tfuŒ ‚ðoÔÞk…e Au, WËk: Œhefu, ƒufxuheÞkÚke {™w»Þ

‚wÄe UUU rV™kR÷ yu÷u™e™™wt ‚tfuŒ™ fhu Au. yk r™Þ{{kt

fýk¼‚wºkeÞ ‚tfuŒku y™u fux÷ktf «Sðku{kt y…ðkË skuðk {¤u
Au.

- AUG ƒuðzk fkÞkuo fhu Au Œu r{rÚkyku™e™ {kxu ‚tfuŒ yk…u

Au, ‚kÚku ‚kÚku «khtr¼f ‚tfuŒ Œhefu …ý ðŒuo Au.

- UAA, UAG, UGA yk ‚{k…™ ‚tfuŒku Au.

7.  Sð™™k WËT¼ð™wt ðýof fhŒkt  fkuR …ý ƒu ðkË™k ™k{
yk…ku :-

- Sð™™k WËT¼ð™wt ðýo™ fhŒkt fkuR …ý ƒu ðkË™k ™k{
™e[u {wsƒ Au.

(1) rðrþü ‚so™ðkË

(2) ™i‚i„of …‚tË„eðkË

5.

Homozygous Heterozygous 

Homozygous consists of two copies of the 
same allele that code for a particular trait. 

Heterozygous consists of two different 
copies of alleles that code for a particular 
trait. 

Consist of either dominant or recessive 
allele pairs but not both 

Consist of both dominant and recessive 
allele pairs 

Self-breeding results in the same traits 
over generations 

Self-breeding results in the combination of 
traits 

Produces a single gamete Produces two types of gametes 

6.

7.



8. su hku„ku yuõ ÔÞrfŒ{ktÚke ƒeS ÔÞrfŒ{kt ‚h¤ŒkÚke Vu÷kÞ
Œu™u [u…e hku„ fnu Au.

- WËk: yuRzT‚, þhËe, xkRVkuRz, ð„uhu...!

- su{kt yuRzT‚ yu ½kŒf [u…e hku„ Au.
9. siðŒMfhe : -ƒnwhküÙeÞ ft…™eyku y™u yLÞ ‚t„X™ku îkhk

sið‚t…rŒyku™e …uxLx™wt su-Œu Ëuþ ŒÚkk Œu™k ‚tƒtrÄŒ ÷kufku™e
‚¥kkðkh {tsqhe fu ykrÚkof ÷k¼ ykÃÞk ð„h Œu™k þku»ký Au
Œu™u siðŒMfhe fnu Au.
- ð»ko {kt y{urhfk™e yuf ft…™eyu ƒk‚{Œe [ku¾k
…h …uxLx y™u xÙuz{kfo fkÞko÷Þ îkhk …uxLx (Ròhku)
«kÃŒ fhe ÷eÄku. su™kÚke Œu ft…™e ƒk‚{Œe [ku¾k™e ™ðe
òŒku y{urhfk ŒÚkk rðËuþku{kt ðu[e þfu Au.
- ƒk‚{Œe™e yk ™ðe òŒ ðkMŒð{kt ¼khŒeÞ ¾uzqŒku™e
…ht…hk„Œ òŒku{ktÚke rðfr‚Œ fhðk{kt ykðe nŒe.
-¼khŒeÞ ƒk‚{Œe™u yÄo-ðk{™ òŒ ‚kÚku ‚tfhý fhkðe ™u
™ðe þkuÄ yÚkðk yuf ™ðe W…÷rçÄ™ku Ëkðku fÞkuo nŒku. …uxLx
÷k„w …zðkÚke yuf yiÄ…íÞ îkhk yLÞ ÷kufku îkhk ƒk‚{Œe™wt
ðu[ký «rŒƒtrÄŒ ÚkR þfŒwt nŒwt.

10. Vw„ y™u Wå[ fûkk™e ð™M…rŒyku™k {q¤ ðå[u fðf{q¤
‚nðk‚e Au.

- ð™M…rŒ «kýe ‚tƒtÄku{kt skuR þfkÞ Au. ð™M…rŒyku™u
Œu{™k …w»… …hk„™Þ™ {kxu ŒÚkk ƒes™k
rðrfhý {kxu «kýeyku™e sYh …zu Au, M…ü
heŒu ð™M…rŒyku™u su ‚uðkyku
™u …hk„ y™u {Äwh‚ ŒÚkk ƒes
rðrfhfku ™u h‚k¤ y™u …ku»kf V¤ku

™k MðY…{kt …whMfkh yÚkðk
fh y…oý fhu Au. …htŒw ‚nku…fkhe
yuðk …hM…h ÷k¼fkhe Œtºk™u AuŒh™khk fu Ë„k¾kuhku ‚k{u
‚whûkk …ý Úkðe
skuRyu. WËk: Œhefu, ð™M…rŒ - «kýe …khM…rhf r¢Þkyku{kt
½ýe ðkh ‚nku…fkheyku™ku ‚nWËTrðfk‚ ytSh ð]ûk

™e ½ýe òrŒyku{kt ¼{he ™e …hk„ðknf
òrŒyku ‚kÚku yufƒeò™ku {sƒqŒ ¼{he™e òrŒ îkhk s
…hkr„Œ ÚkR þfu Au, ¼™he™e ƒeS òrŒ îkhk ™rn, {kËk
¼{he V¤™ku W…Þku„ {kºk ytzr™ûku…ý
V¤™e ytËh s rðfk‚ …k{Œk ƒes™ku rzt¼ku ™k
…ku»ký {kxu …ý W…Þku„ fhu Au. Rtzkt {qfðk {kxu Wr[Œ MÚkk™™e
þkuÄ fhŒkt ¼{heyu ytSh …w»…rðLÞk‚™u …hkr„Œ fhu Au.
Œu™k ƒË÷k{kt ytSh yu Œu™k fux÷ktf rðf‚Œk ƒes™u
¼{he™k rðfk‚ …k{Œk rzt¼ku {kxu ¾kuhkf y…uo Au.

8.

9.

10.



11. r…hkr{z™ku …kÞku (ykÄkh) …nku¤ku nkuÞ Au y™u Œu xku[

(rþ¾h) ŒhV ‚ktfzku ÚkŒku òÞ Au, rðr¼L™ …ku»kfMŒhkuyu ¼÷u

Œ{u ‚Sðku™ku yknkh fu Qòo ‚kÚku ‚tƒtÄ ÔÞfŒ fhku Œku…ý

Œ{™u r…hkr{z™ku ykfkh ‚h¾ku s {¤þu. ykÚke, yk ‚tƒtÄ™u

‚tÏÞk, sið¼kh fu Qòo (þrõŒ)™k þçËku{kt ÔÞõŒ fhe

ºký «fkh™k …rhrMÚkrŒfeÞ r…hkr{zku fu su{™ku ‚k{kLÞ heŒu

yÇÞk‚ fhðk{kt ykðu Au:

‚tÏÞk™k r…hk{ez 

sið¼kh™k r…hk{ez- y™u

Qòo™k r…hk{ez - 

                                yÚkðk

11. ƒu …ife yuf ‚nkÞf fku»k{kt «ðuþ ƒkË, …hk„™r÷fk ƒu

™hsLÞwyku™u ‚nkÞf fku»k™k fku»kh‚{kt {wõŒ fhu Au. ƒu …ife™ku

yuf ™h sLÞw, ytzfku»k ŒhV ðn™ …k{e y™u Œu™kt fku»kfuLÿku

‚kÚku skuzkÞ Au. yk{, ‚tÞwø{™ …qýo ÚkkÞ Au.

su™k …rhýk{u rÿfeÞ fku»k, Þwø{™s ‚òoÞ Au. yLÞ

™h sLÞw ¼ú qý…ku»k fku»kfuLÿ

™wt r™{kýo fhu Au. yk{, ºký yuffeÞ

fku»kfuLÿ™k skuzký™u rzfeÞ skuzký fnu Au.

12. yk h[™kyku ‚{{q÷f fu h[™k‚Ëþ Au.

‚{{q÷fŒk ‚{k™ …qðosku r™ËuorþŒ fhu Au. yLÞ WËknhýku{kt

…]cðtþeyku™k ÓËÞ y™u {„s Au. ð™M…rŒyku{kt …ý

ƒku„™ðu÷ ™k ftxf y™u fwfhƒexk

™k «fktz‚wºk h[™k‚Ëþ yt„ku Au. h[™k

‚ËþŒk y…‚khe WËTrðfk‚ ykÄkrhŒ Au. ßŒkhu fkÞo‚ËþŒk

rƒ÷fw÷ rð…heŒ rMÚkrŒ Ëu¾kzu Au. …Œtr„Þk y™u …ûke™e …kt¾

‚h¾e Ëu¾kÞ Au.

11.

OR

11.

12.



13.      

14. su{kt yuf÷ s™e™ yuf fhŒkt ðÄkhu MðY…÷ûke yr¼ÔÞrfŒ

Ëþkoðu Au. ykðk s™e™™u Ã÷eykuxÙku…ef s™e™ 

fnu Au. {kuxk ¼k„™k rfM‚k{kt Ã÷eykuxÙku…e™e «r¢Þk

ytŒ„Œo s™e™™e y‚h [Þk…[Þef …Úk W…h

ÚkkÞ Au. fu su rðrðÄ MðY… «fkhku ŒhV Ëkuhe òÞ Au.

rV™kR÷rfxkuLÞwheÞk hku„, Œu™wt WËknhý Au. su {k™ð{kt skuðk

{¤u Au. yk hk u„ Úkðk™w t  fkhý rV™kR÷ yu÷ur™™

nkRzÙkuf‚kR÷uÍ Wí‚u[f {kxu ‚tfuŒ™ fhŒk s™e™™e rðf]rŒ

Au yuf÷ s™e™ rðf]rŒ). {k™r‚f {tËŒk yƒu ðk¤ ŒÚkk

íð[k™k htsffýku{kt ½xkzk™u ËþkoðŒe MðY…÷ûke yr¼ÔÞrfŒ

îkhk yk…kuyk… Ëu¾kR ykðu Au.

13.

14.



                             yÚkðk

14. shkÞws ytfwh y™u „¼koþÞ …uþe yufƒeò ‚kÚku ‚tf¤kR y™t
‚tÞwõŒ heŒu ¼úqý y™u {kŒk™k þheh ðå[u h[™kí{f ŒÚkk
r¢Þkí{f yuf{ ƒ™kðu Au su™u shkÞw fnu Au.

- shkÞw, ¼úqý™u ykurf‚s™ y™u …ku»kf ½xfku™ku …whðXku …qhku
…kzu Au ŒÚkk ¼úqý îkhk Wí…krËŒ fkƒo™ zkÞkuf‚kRz y™u
Wí‚„o/ ™fk{k …ËkÚkkuo™ku r™fk÷ …ý fhu Au, shkÞw, ¼úqý ‚kÚku
„¼o™k¤ îkh ‚tf¤kÞu÷ Au su ¼úqý™e
ytËh y™u ƒnkh …ËkÚkkuo™k ðn™{kt {ËË fhu Au. shkÞw
ytŒ:Mºkkðe …uþe Œhefu …ý ðŒuo Au. y™u ½ýk ytŒ:Mºkkðku
Wí…L™ fhu Au.

15. {kËk «kR{ux (WËknhý : ðk™hku, yuÃ‚ y™u {k™ð){kt skuðk
{¤Œk «s™™[¢™u ÉŒw[¢ fnu Au. «Úk{ ÉŒwMºkkð (hskuÄ{o)
™e þYkkŒ Þk ið™kh t¼{k t ÚkkÞ Au su™ u hsk uËþo™

fnu Au. {k™ð™e {kËk{kt (Mºkeyku{k t)
ÉŒwMºkkð ‚huhkþ rËð‚ku™k ytŒhk÷u …w™hkðrŒoŒ
ÚkkÞ Au y™u «Úk{ ÉŒwMºkkð Úke ƒeò ÉŒw
Mºkkð ðå[u™e [úeÞ ½x™k™u ÉŒw[¢ fnu Au. Ëhuf ÉŒw[¢™e
{æÞ{kt yuf ytzfku»k {wõŒ ÚkkÞ Au ytz…kŒ 

. ÉŒw[¢™e {wÏÞ ½x™kyku ykf]rŒ{kt Ëþkoðu÷
Au. [¢™e þYykŒ ÉŒwMºkkð Œƒ¬kÚke 

ÚkkÞ Au. Œu ‚{Þu ÉŒwMºkkð ÚkkÞ Au y™u su 
rËð‚ku ‚wÄe [k÷u Au. ÉŒwMºkkð yu „¼koþÞ™wt ytŒ:MŒh

y™u Œu™e ÁrÄhðkrn™eyku™k Œqxðk™u
…rhýk{u r™{kýo …k{Œwt «ðkne Au fu su Þkur™{k„o {khVŒu
ƒnkh Äfu÷kÞ Au. ÉŒwMºkkð íÞkhu s skuðk {¤u Au. ßÞkhu
ytzfku»k Vr÷Œ nkuŒku ™Úke. ÉŒwMºkkð™ku y¼kð „¼oÄkhý™e
‚q[f r™þk™e hu. sku fu, Œu fux÷ktf yLÞ ™e[u Ëþkoðu÷k fkhýku™u
÷eÄu …ý ÚkR þfu Au suðk fu Œýkð, yMððMÚkŒk  ð„uhu.
ÉŒwMºkkð Œƒffk ƒkË …wrxfeÞ Œƒ¬ku  
ykðu Au. yk Œƒ¬k Ëhr{Þk™ ytzr…tz{ktÚke «kÚkr{f …wrxfkyku
ð]rî …k{e ‚t…qýo rðfr‚Œ „úkrVÞ™ …wrxfk{kt VuhðkÞ Au y™u
‚kÚkku ‚kÚk „¼koþÞ™wt ytŒ:MŒh «‚kh  îkhk
…w™:‚so™ …k{u Au. ytzr…tz y™u „¼koþÞ™k yk VuhVkhku
r…xåÞwxhe y™u ytzr…tzeÞ ytŒ:Mºkkðku™e {kºkk{kt ÚkŒk VuhVkh

                     OR
14.

15.



îkhk «uhkÞ Au. „ku™uzkuxÙkur…L‚  y™u ™ku Mºkkð
…wrxfeÞ Œƒ¬k Ëhr{Þk™ ¢{þ:  ðÄu Au y™u Œu …wrxfeÞ
rðfk‚ Œu{s rðfr‚Œ …wÞrxfkyku îkhk RMxÙkusL‚™k Mºkkð™u
W¥kusu Au. [¢™e {æÞ{kt ykþhu {kt rËð‚u y™u
ƒt™u Wå[ MŒh «kÃŒ fhu Au. ™ku Íz…e Mºkkð Œu™u [¢™k
{æÞk™ (ðå[u™k) ‚{Þ Ëhr{Þk™ {n¥k{ MŒh ‚wÄe Ëkuhe
òÞ Au, su™u  …hkfkck fnu Au su „úkrVÞ™ …wrxfk™k
Œqxðk™e r¢Þk™u «uhu Au y™u Œu™k fkhýu ytzfku»k {wõŒ ÚkkÞ
Au (ytzfku»k…kŒ). ytzfku»k…kŒ ytz…kŒ Œƒ¬ku -

ƒkË Mºkkðe ÕÞwxey÷ - 
Œƒ¬ku ykðu Au,

o ÕÞwrxÞ{{kt VuhðkÞ Au.

- su Ëhr{Þk™ „úkrVÞ™ …wrxfk™ku ƒkfe™ku ¼k„ fku…‚

- fku…‚o õÞwrxÞ{ {kuxk ßÚÚkk{kt «kusuMxuhku™™ku Mºkkð fhu Au

su „¼koþÞ™k ytŒ:MŒh™e ò¤ðýe {kxu ykð~Þf Au.

- „¼koþÞ™wt yŒt:MŒh Vr÷Œ ytzfku»k™k MÚkk…™ y™u

„¼oÄkhý™e yLÞ ½x™kyku {kxu sYhe Au.

- „¼oÄkhý Ëhr{Þk™ ÉŒw[¢™e ƒÄe s ½x™kyku yxfe òÞ

Au. y™u ÉŒwMºkkð ÚkŒku ™Úke.

- V÷™ ™ Úkðk™e rMÚkrŒ{kt, fku…o‚ ÕÞwrxÞ{

rð½rxŒ ÚkkÞ Au yk™u fkhýu „¼koþÞ™w t  ytŒ:MŒh

yuLzku{urxÙÞ{ rð½x™ …k{u Au y™u ÉŒwMºkkð ÚkkÞ Au, su

™ðk [¢™e ™eþk™e Au.



16. «Úk{, yu rËð‚ku{kt ‚t[kh - ÔÞðnkh ‚h¤ ™ nŒku (nk÷™e
su{)su™kÚke Œuyku™kt fkÞo™u ƒnku¤ku «[kh {éÞku ™rnt. ƒeswt
s™e™ku (yÚkðk {uLz÷™e ¼k»kk{kt fkhfku) {kxu yu ‚tfÕ…™k
yk…e fu Œu ÷ûkýku™k r™Þtºký™e MÚkkÞe Œu{s y÷„ yuf{ku™k
MðY…u Au ŒÚkk Œu™k r™Þtºký™e ‚tfÕ…™k yÚkkoŒT yuðk yu÷u÷
fu su yufƒeò ‚kÚku ‚tr{r©Œ ÚkŒk ™Úke. yk ƒkƒŒ5 {uLz÷™kt
‚{fk÷e™ku™u MðefkÞo ™ nŒe. fkhýfu Œuyku «f]rŒ™e rðrðÄŒk
Y…u …rhr[Œ nŒk. ºkeswt, yu ‚{Þu Sðrð¿kk™eyku™u {uLz÷™ku
sið ½x™k™k …]ÚÚkfhý {kxu W…Þku„{kt ÷eÄu÷ „rýŒ ykÄkrhŒ
yr¼„{ ‚t…qýo ™ðku y™u fux÷ktf Sðrð¿kk™eyku îkhk
yMðefkÞo nŒku.

                             yÚkðk
16. «íÞktf™ yuf{ -

{kt …-ŒÞktf™ {kxu™k {wÏÞíðu ºký ¼k„ nkuÞ Au.
«{kuxh 
ƒtÄkhýeÞ s™e™ 
‚{k…f

…-ŒÞktf™™k ƒtÄkhýeÞ s™e™ yuf{ ™e ƒuðze
þ]t¾÷k™ku s ¼k„ Au. su{ fu ™e þ]t¾÷kyku rðÁî
Äúwð™e nkuÞ Au. yux÷k {kxu ykÄkrhŒ  …kur÷{huÍ

…kur÷{hkRÍuþ™ (ƒnw÷efhý) ™u yuf s rËþk Úke ŒhV
Wí«rhŒ fhu Au.
- yuðe þ]t¾÷k fu su{kt Äúwðíð ŒhV nkuÞ Au. Œu
xuB…÷ux MðY…u fk{ fhu Au. yux÷k {kxu Œu xuB…÷ux þ]t¾÷k

Œhefu yku¤¾kÞ Au.
- ƒeS þ]t¾÷k su{kt Äúwðíð y™w¢{u Au Œu 
suðe s nkuÞ Au (r‚ðkÞ fu ÚkkÞ{e™™k MÚkk™u Þwhu‚e÷ nkuÞ
Au).

su «íÞktf™ Ëhr{Þk™ rðMÚkkr…Œ ÚkR òÞ Au. yk þ]t¾÷k
(su ftR …ý ‚tfuŒ™ fhŒe ™Úke) ™u ‚ktfuŒ™ þ]t¾÷k 

fnuðkÞ Au. ƒÄkt s W…ÞwofŒ rƒtËwyku fu su «íÞktf™
yuf{™ku ¼k„ Au Œu fkurzt„ þ]t¾÷kÚke ƒ™u÷k nkuÞ Au. yk
rƒtËwyku™e ‚{sqŒe {kxu «íÞktf™ yuf{™k …rhfrÕ…Œ
y™w¢{ku™e ™e[u Ëþkoððk{kt ykÔÞkt Au.

              xuB…÷ux þ]t¾÷k
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17. {kËk sLÞws™f {kuxk ¼k„™e
‚…w»…e ð™M…rŒyku{kt, [kh …ife ºký {nkƒeòýwyku yð™Œ
(™kþ) …k{u Au y™u yuf s {nkƒeòýw ‚r¢Þ hnu Au. {kºk
‚r¢Þ {nkƒeòýw{ktÚke {kËk sLÞws™f ¼úqý…wx ™ku rðfk‚
ÚkkÞ Au. yk{, yuf s {nkƒeòýw{ktÚke ¼úqý…wx™kt r™{kýo™e
yk …îrŒ™u yufƒeòýwf rðfk‚ fnu Au.
«Ëun ‚r¢Þ {nkƒeòýw y™u {kËk sLÞws™f™k
fku»kku™e Ã÷kuRze þwt nþu ? [k÷ku. yk…ýu ¼úqý…wx™k r™{kýo™e
«r¢Þk rðþu Úkkuzku Qtzku yÇÞk‚ fheyu ‚r¢Þ {nkƒeòýw™wt
fku»kfuLÿ ‚{¼ks™ …k{e, ƒu fku»kfuLÿku ‚suo Au, fu su rðÁî
Äúwð ŒhV „rŒ fhu Au. yk{, rî fku»kfuLÿeÞ ¼úqý…wx™wt r™{kýo
ÚkkÞ Au. Œu™u y™w‚he™u ƒu ¢r{f ‚{rð¼ks™ ÚkðkÚke ¢{kþ
: [kh fku»kfurLÿÞ y™u …Ae ykX fku»kfurLÿÞ ¼úqý…wx™wt
r™{kýo ÚkkÞ Au. ynet, ƒtÄk™eÞ Au fu yk «fkh™wt ‚{rð¼ks™
[wMŒ…ýu {wõŒ fku»kfurLÿÞ «fkh™wt rð¼ks™ Au fu
yux÷u fu fku»kfuLÿ rð¼ks™ ƒkË ŒhŒ s fku»krËðk÷™wt r™{kýo
ÚkŒwt ™Úke. fku»kfurLÿÞ yðMÚkk ƒkË, fku»kËeðk÷™k r™{kýo™u
y™w‚he™u ÷kûkrýf {kËk sLÞws™f fu ¼úqý…wx ‚òoÞ Au.
¼úqý…wx™e ytËh, fku»kku™e ðnut[ýe™wt r™heûký fhku . ykX
…ife™kt A fku»kfuLÿku fku»kËeðk÷ ðzu ykðrhŒ ÚkkÞ Au y™ ufku»keÞ
MðY… Äkhý fhu Au, ßÞkhu ƒkfe™kt ƒu fku»kfuLÿku fu™u ÄúwðeÞ
fku»kfuLÿku fnu Au, Œuyku ytz«‚kÄ™™e nuX¤
{kuxk fuLÿMÚk fku»k {kt „kuXðkÞ Au.
¼úqý…wx{kt fku»kku™e ÷kûkrýf „kuXðýe skuðk {¤u Au. ytzfrAÿ
ŒhV™k ºký fku»kku ¼u„k {¤u Au y™u ytz«‚kÄ™

™e h[™k fhu Au. ytz«‚kÄ™{kt ƒu ‚nkÞf
fku»kku y™u yuf ytzfku»k ™ku
‚{kðuþ ÚkkÞ Au. ‚nkÞf fku»kku, ytzrAÿ™e xku[ ŒhV yuf
rðrþü «fkh™wt MÚkq÷™ Ähkðu Au; su™u ŒtŒw{Þ «‚kÄ™ 

fnu Au su …hk„™r÷fk™u ‚nkÞf fku»kku{kt
…nkut[kzðk™wt fkÞo fhu Au. ºký fku»kku ytzfŒ÷ ŒhV „kuXðkÞ
Au, su™u «rŒÄúwðeÞ fku»kku fnu Au. y„kW
sýkÔÞk {wsƒ, {æÞMÚk {kuûxku fku»k rî ÄúwðeÞ fku»kfuLÿku Ähkðu
Au. yk{, ykð]Œ ƒesÄkhe™ku ÷kûkrýf ¼úqý…wx

…wÏŒŒkyu fku»kfuLÿeÞ, …htŒw ™fku»keÞ
h[™k Ähkðu Au.
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18.       ykÕ„÷ ç÷q{ (algal bloom):- s¤kþÞku{kt ðÄw {kºkk{kt
…ku»kf …ËkÚkkuo™e nkshe™u fkhýu Ã÷ðfeÞ ({wfŒ heŒu ŒhŒe
- ) ÷e÷™e yrŒþÞ ð]rî ÚkkÞ Au su™u ÷e÷
«MVwx™ (ykÕ„÷ ç÷q{ - )
fnuðk{kt ykðu Au.

sirðf rðþk÷™ (Biomagnification): -
sirðfrþk÷™™ku yÚko yu Au fu, y™w¢r{Œ …ku»kfMŒhkuyu
Íuhe÷k …ËkÚkykuo™e ‚ktÿŒk{kt ðÄkhku Úkðku. yk ½x™k™u
fkhýu ‚Sðku{kt Íuhe …ËkÚkkuo yufrºkŒ ÚkðkÚke Œu{™wt
[Þk…[Þf fu r™fk÷ (Wí‚so™) ÚkR þfŒku ™Úke y™u
ykÚke Œu™wt ðn™ yLÞ Wå[ …ku»kf MŒhu ÚkkÞ Au.
‚w…ku»kfŒkfhý (Eutrophication): - yu Œ¤kð™k
…kýe{kt …ku»kf Œíðku™k ðÄkhk îkhk ÚkŒe Œu™e «kf]rŒf
SýoŒk Au. yuf ™ðr™r{oŒ Œýkð™wt …kýe Xtzwt y™u MðåA
nkuÞ Au Úkkuzkf Sð™™wt ‚{Úko™ fhu Au, ‚{Þ™e ‚kÚku -
‚kÚku Œ¤kð{kt W{uhkŒk «ðknku ™kRxÙkus™ y™ uVkuMVh‚
suðkt …ku»kf Œíðku hsq fhu Au, fu su s÷eÞ ‚Sðku™e ð]rîðu
«kuí‚kn™ yk…u Au. su{ - su{ Œ¤kð™e V¤ÿw…Œk ðÄu Au
Œu{ - Œu{ ð™M…rŒ ŒÚkk «kýeSð™ …kth„Œk hnu Au y™
ufkƒyur™f yðþu»kku Œ¤kð™k Œr¤Þu s{k ÚkŒk òÞ Au
‚ËeykuÚke Œu{kt su{ - su{kt fkt… y™u fkƒor™f
yðþu»ke …ËkÚkkuo™k Z„÷k ÚkŒk òÞ Au Œu{ - Œu{
Wãku„ku y™u ½h™k f[hk (ƒkÓÞMºkkð) suðe {™w»Þ™e
r¢ÞkrðrÄykuÚke SýoŒk (ðÞð]rî)™e «r¢Þk{kt ½h{q¤Úke
„rŒ ðÄðk …k{e Au. yk ½x™k™u ‚tðrÄoŒ
fu «ður„Œ ‚w…ku»kfŒkfhý 

fneyu Aeyu.
„úe™ nkW‚ y‚h (Green House Effect):- „úe™
nkW‚ y‚h fwËhŒe heŒu ÚkŒe ½x™k Au fu, Œu …]Úðe ‚…kxe
ŒÚkk ðkŒkðhý „h{ Úkðk {kxu sðkƒËkh Au Œu{™u yu
òýe™u ykùoÞ Úkþu fu sku „úe™nkW‚ y‚h ™ nkuŒ Œku
yksu  …]Úðe™e ‚…kxe™wt ‚huhkþ Œk…{k™ 
hnuðk™u ƒË÷u Xtzwt hne™u hnu. …]Úðe ŒhV ykðŒk
‚k ihrfhýku™k ÷„¼„ [kuÚkk ¼k„ sux÷kt
rðrfhýku™k ðkË¤ku ŒÚkk ðkÞwyku Úke
…hkðŒo™ ÚkR òÞ Au y™u ƒesku [kuÚkku ¼k„ Œu{™k îkhk
þku»kkR òÞ Au …htŒ w ÷„¼„ yzÄk ¼k„ sux÷k
ðkŒkðhý{kt «ðuþ …k{Œk ‚kihrfhýku …]Úðe™e ‚…kxe …h
…zu Au y™ uŒu™u „h{ fhu hu ßÞkhu Úkkuzkf s «{ký{kt
Œu …hkðŒo™ …k{e™u …kAk òÞ Au. …]Úðe™e ‚…kxe
…khhõŒ rðrfhýku ™k MðY…{kt „h{e™u
VheÚke Wí‚rsoŒ …w™:Wí‚rsoŒ - fhu Au …thÞ
yk ¼k„ yðfkþ{kt Axfe sŒku ™Úke …ý {kuxk ¼k„™kt
…khhõŒ rðrfhýku ðkŒkðhý{kt hnu÷k ðkÞwyku Ëk.Œ,
fkƒo™ zkÞkuf‚kRz, r{Úku™, ð„uhu îkhk þku»kkR òÞ  Au.
yk ðkÞwyku™k yýwyku W»{k Qòo™ku Vu÷kðku fhu Au y™u
Œu™ku {kuxku ¼k„ VheÚke …kAku …]Úðe™e ‚…kxe …h ykðe
òÞ Au ŒÚkk Œu™u Vhe yufðkh „h{ fhu Au. yk [¢™wt
…w™hkðŒo™ ½ýe ð¾Œ ÚkŒwt hnu Au. yk «fkhu …]Úkðe™e
‚…kxe y™u ™e[u hnu÷wt ðkŒkðhý „h{ ÚkŒwt hnu Au. W…h
sýkðu÷k ðkÞwyku fkƒo™ zkÞkuf‚kRz, r{Úku™ ð„uhu
‚k{kLÞ heŒu „úe™nkW‚ ðkÞwyku Œhefu yku¤¾kÞ Au.
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